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Pemanfaatan Text Mining dalam Pencarian Ayat AlQuran 

menggunakan TF-IDF dan Cosine Similarity 

 

Nuzul Hikmah 

Teknik Elektro Konsentrasi Teknik Komputer, Universitas Panca Marga Probolinggo 

n.hikmah1807@gmail.com 

 

ABSTRAK  

Text mining adalah suatu teknolgi penambangan data berupa teks. Tujuannya adalah untuk 

menemukan kata-kata yang bisa mewakili isi dari suatu dokumen sehingga dapat dicari 

keterhungan antar dokumen yang lain. Sebagian besar umat muslim masih belum memahami 

isi yang terkandung di dalam AlQuran. Penelitian ini memanfaatkan teknologi text mining 

dalam melakukan pencarian ayat AlQuran yang relevan dengan topik yang dicari. Algoritma 

yang digunakan yaitu pembobotan TF-IDF dan Cosine Similarity. Hasilnya adalah berupa 

pemograman Web dimana pengguna dapat memasukkan suatu topik yang hendak dicari di 

dalam AlQuran dan selanjutnya sistem akan memberikan output berupa urutan ayat AlQuran 

yang paling relevan dengan topik yang dicari. 

Kata kunci : Text Mining, TF-IDF, Cosine Similarity 

 

1. Pendahuluan 

AlQuran merupakan kitab suci bagi umat Islam (Muslim). AlQuran merupakan 

wahyu dari Allah SWT yang diturunkan kepada Nabi Muhammad SAW. AlQuran  me-

ngandung nilai-nilai berhubungan dengan keimanan, akhlak, syariah serta peraturan-

peraturan yang dapat mengatur tata cara hidup dan tingkah laku manusia, baik sebagai 

makhluk individu maupun makhluk sosial.[9] Beragamnya informasi yang terdapat di dalam 

AlQuran, tidak sedikit umat muslim yang merasa kesulitan untuk mencari suatu informasi 

tertentu. 

Dengan adanya perkembangan teknologi yang bertambah besar maka kebutuhan 

untuk memberikan informasi yang cepat dan tepat menjadikan fokus utama dalam penelitian. 

Salah satunya dengan memanfaatkan teknologi text mining. 

Text mining merupakan suatu penambangan informasi yang berguna dari data yang 

berupa tulisan. Text mining merupakan bagian dari data mining yang dapat memproses data 

dalam jumlah yang sangat besar. Dengan text mining akan dilakukan proses mencari atau 

penggalian informasi yang berguna dari data tekstual.[5] Tujuannya, agar dapat menemukan 

suatu informasi yang penting dalam suatu dokumen, dan mencari hubungan antara dokumen 

yang satu dengan dokumen yang lain. 

Dalam penelitian ini, memanfaatkan text mining untuk pencarian ayat AlQuran 

dengan menggunakan metode pembobotan TF-IDF dan Cosine Similarity. Dengan harapan 

agar umat muslim tidak merasa kesulitan dalam mencari informasi yang terkandung di dalam 

AlQuran dengan cara memasukkan teks berupa topik yang dicari sehingga dapat 

menghasilkan urutan ayat AlQuran yang relevan dengan topik yang dicari tersebut.   
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2. Tinjauan Pustaka 

2.1 Text Mining 

Data mining merupakan satu cabang disiplin ilmu yang dapat menjelajahi dataset 

dalam ukuran yang sangat besar untuk dapat mengekstraksi informasi tersirat didalamnya, 

yang sebelumnya tidak diketahui dan berpotensi berguna.[3] Sedangkan text mining adalah 

suatu istilah untuk menambang suatu data yang berupa teks yang sumber datanya didapat 

dari dokumen. Tujuannya adalah untuk menemukan kata-kata yang dapat mewakili isi dari 

dokumen sehingga dapat dicari hubungan antar dokumen yang lain.[1] 

Konsep text mining biasanya digunakan untuk mengklasifikasi berbagai macam 

dokumen menjadi beberapa kelompok, atau mencari tingkat kemiripan atau mencari 

hubungan antara dokumen yang satu dengan dokumen yang lain. 

 

2.2 Preprocessing Text 

Suatu data yang berbentuk dokumen teks, mempunyai struktur kata yang tidak 

teratur. Sehingga dalam proses text mining diperlukan suatu proses yang dinamakan 

preprocessing text dengan tujuan untuk mengubah data berupa kata yang tidak terstruktur 

menjadi lebih terstruktur.[8] Berikut merupakan tahapan-tahapan yang dilakukan dalam 

preprocessing text: 

1. Text Normalize 

Tahap ini dilakukan dengan mengubah teks menjadi lowercase (huruf kecil) semua. 

Dan dilakukan dengan penghapusan simbol dan karakter selain alphabet. 

2. Tokenisasi 

Tahap ini dilakukan pemisahan kalimat ke dalam unit-unit yang lebih kecil yang 

dinamakan token. Tahap ini dilakukan untuk mengidentifikasi kata yang paling 

umum yang harus dibuang (stoplist) pada tahap stopword removal. 

3. Stopword Removal 

Tahap ini dilakukan penghilangan kata-kata yang termasuk ke dalam daftar 

stopword. Biasanya yang terdapat pada daftar stopword yaitu kata sambung dan 

kata depan. Selain itu, kata dengan tingkat frekuensi kemunculannya tinggi dalam 

perhitungan pada kumpulan dokumen juga bisa dikatakan stopword. Pada tahap ini, 

penulis menggunakan library sastrawi. 

4. Stemming 

Tahap ini dilakukan proses pengambilan kata dasar dari kata berimbuhan atau kata 

tunggal dari kata bentukan. Pada tahap ini penulis menggunakan library sastrawi 

untuk meningkatkan kualitas hasil pencarian pada Bahasa Indonesia. 

 

2.3 Pembobotan Term Frequency Inverse Document Frequency (TF-IDF) 

Setelah melalui tahap preprocessing text, data yang masih berupa text harus diubah 

ke dalam bentuk numerik. Metode pembobotan TF-IDF disini dapat digunakan untuk 

mengubah data yang berbentuk teks menjadi numerik dengan menentukan hubungan 

masing-masing kata (term) pada suatu dokumen dengan cara memberikan bobot pada 

masing-masing term tersebut. 

TF-IDF menggabungkan dua konsep yaitu frekuensi kemunculan sebuah term di 

pada suatu dokumen dan inverse frekuensi dokumen yang mengandung kata tersebut.[2] 
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Term yang lebih sering muncul pada dokumen menjadi lebih penting karena dapat 

mengindikasikan topik dari dokumen. Frekuensi term i dalam dokumen j didefinisikan 

sebagai berikut: 

𝒕𝒇𝒋 =
𝒇𝒊𝒋

(𝒇𝒊𝒋)𝒊
𝒎𝒂𝒙  

Persamaan 1. Frekuensi term i dalam dokumen j 

 

Dimana 𝑓𝑖𝑗 adalah jumlah kemunculan term i pada dokumen j. Frekuensi tersebut 

dinormalisasi dengan frekuensi dari term yang sering muncul pada dokumen. 

Inverse document frequency digunakan untuk menunjukkan discriminative power 

dari term i. Secara umum term yang muncul di berbagai dokumen kurang mengindikasikan 

untuk topik tertentu. Rumus dari inverse document frequency didefinisikan sebagai berikut: 

𝒊𝒅𝒇𝒊 = 𝒍𝒐𝒈𝟐 (
𝒏

𝒅𝒇𝒊
) 

Persamaan 2. Frekuensi dokumen dari term i 

 

Dimana 𝑑𝑓𝑖 adalah frekuensi dokumen dari term i dan dapat diartikan juga sebagai 

jumlah dokumen yang mengandung term i. 𝐿𝑜𝑔2 digunakan untuk meredam efek relatif 

terhadap 𝑡𝑓𝑖𝑗. 

Weight (bobot) 𝑊𝑖𝑗 dihitung menggunakan pengukuran TF-IDF yang didefinisikan 

sebagai berikut: 

𝑾𝒊𝒋 = 𝒕𝒇𝒊𝒋  𝐗  𝒊𝒅𝒇𝒊 

Persamaan 3. Perhitungan Bobot TF-IDF 

 

Bobot paling tinggi diberikan kepada term yang sering kali muncul pada dokumen j 

tetapi jarang muncul dalam dokumen lain. 

 

2.4 Cosine Similarity 

Cosine similarity merupakan suatu metode yang digunakan untuk menentukan 

tingkat kemiripan antar teks. Pengukuran ini memungkinkan suatu dokumen untuk diberikan 

peringkat (ranking) sesuai dengan kemiripannya (relevansi) terhadap query.[7] 

Metode pengukuran kemiripan teks yang paling populer adalah menggunakan 

Cosine Similarity. Metode ini mengukur nilai cosinus sudut antara dua vektor. Cosinus dari 

dua vector dapat diturunkan dengan menggunakan rumus Euclidean dot product.[6] 

𝒂 ∗ 𝒃 = ‖𝒂‖  ‖𝒃‖ 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

Persamaan 4. Euclidean dot product 

 

Diberikan dua vector dengan atribut-atribut, A dan B, nilai cosine similarity, cos(𝜃), 

dinyatakan menggunakan dot product dan magnitude sebagai: 
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𝒔𝒊𝒎𝒊𝒍𝒂𝒓𝒊𝒕𝒚 = 𝒄𝒐𝒔(𝜽)  = 
𝑨 + 𝑩

‖𝒂‖ ‖𝒃‖
 =

∑ 𝑨𝒊 𝒙𝒏
𝒊=𝟏 𝑩𝒊

√∑ 𝑨𝒊𝟐𝒏
𝒊=𝟏  𝒙 √∑ 𝑩𝒊𝟐𝒏

𝒊=𝟏  
 

Persamaan 5. Cosine Similarity 

 

3. Metodologi Penelitian 

3.1 Analisa Kebutuhan Sistem 

AlQuran adalah kitab suci agama islam. Dilihat dari segi kebahasaan, “AlQuran” 

berasal dari bahasa Arab yang mempunyai arti “bacaan” atau “sesuatu yang dibaca berulang-

ulang”. Kata AlQuran merupakan bentuk kata benda dari kata kerja qara’a yang artinya 

membaca.[10] Penting bagi umat muslim/islam untuk bisa memahami isi yang terkandung 

di dalam AlQuran. Dalam penelitian ini, dibuat suatu sistem untuk menemukan ayat 

AlQuran berdasarkan suatu kata atau rangkaian dari beberapa kata yang akan dicari oleh 

pengguna. Dengan demikian, akan mempermudah umat islam khususnya, untuk menemukan 

topik yang dicari di dalam AlQuran  

 

3.2 Arsitektur Sistem 

Arsitektur sistem pada penelitian ini terdiri dari beberapa tahapan yang dapat dilihat 

pada gambar 1. 

 

 
 

Gambar 1 Arsitektur Sistem 

Input Topik yang 
dicari User 

Dataset 
Dokumen 
 Al Quran 

Text Normalizer 

Vektor Query 
(topik → user) 

Vektor Dokumen 
(ayat Al Quran) 

Tokenisasi 

Stopword Removal 

Stemming 

Term Document Matrix 

Cosine Similiarity 

Ranking / Pengurutan 
Ayat AlQuran 
yang relevan  



17 
 

Pada gambar 1 dapat dilihat bahwa input yang digunakan ada dua, yaitu isi 

terjemahan AlQuran yang terdiri atas 30 juz atau 114 surat atau 6.236 ayat atau 152.131 

kata. Dan text yang didapat dari input user berupa topik yang akan dicari. 

 

3.3 Metode yang digunakan 

Pada penelitian ini, penulis menggunakan metode pembobotan TF-IDF dan 

pengukurang tingkat kemiripannya menggunakan metode Cosine Similarity. Akan tetapi 

sebelum itu, dokumen teks terjemahan Al Quran dan input dari user diproses terlebih dahulu 

melalui preprocessing text dengan 4 tahapan, yaitu text normalizer, tokenisasi, stopword 

removal, dan stemming.  

 

4. Hasil dan Pembahasan 

Berikut akan dijelaskan terlebih dahulu hasil dari preprocessing text yang sudah 

dilakukan: 

4.1 Text Normalize 

Text normalize dimaksudkan untuk mengubah seluruh kata yang ada menjadi huruf 

kecil dan menghapus semua symbol dan karakter yang ada selain alphabet. Algoritma yang 

digunakan sebagai berikut : 

Algoritma 1 Text Normalize 
1: Ambil text ayat 

2: Ganti teks menjadi huruf kecil 

3: Cari dan hapus symbol selain alphabet kecuali – dan ‘ 

4: Hapus – yang berdiri sendiri 

5: Hapus spasi lebih dari 1 

Algoritma yang menangani text normalize menggunakan fungsi PHP strtolower() 

untuk mengubah semua teks menjadi huruf kecil. Selanjutnya menghapus semua symbol 

selain alphabet kecuali “-“ dan “’” serta menghapus “-“ yang berdiri sendiri dan menghapus 

spasi yang lebih dari 1. 

 

 
Gambar 2 Text QS Al A’raf Ayat 27 sebelum dinormalisasi 
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Berikut merupakan hasil normalisasinya 

 
Gambar 3 Text QS Al A’raf Ayat 27 setelah dinormalisasi 

 

4.2 Tokenisasi 

Tokenisasi dimaksudkan untuk memisahkan kalimat ke dalam unit-unit yang lebih 

kecil yang dikenal dengan istilah token. Dalam penelitian ini, proses tokenisasi dilakukan 

dengan menggunakan library PHP Sastrawi. Sastrawi Tokenizer merupakan library PHP 

agar dapat melakukan tokenization pada Bahasa Indonesia.[4] Algoritma yang dapat 

digunakan untuk proses tokenisasi adalah sebagai berikut: 

Algoritma 2 Tokenisasi 
1: Buat instance (object) dari class TokenizerFactory 

2: Simpan pada variable tokenizer 

3: Proses tokenization pada masing-masing ayat 

Algoritma tokenisasi tersebut memanfaatkan fungsi Tokenizer Factory() pada 

library PHP Sastrawi. Hasil dari proses tokenisasi tersebut akan digunakan untuk proses 

selanjutnya  yaitu stopword removal. 

 

Tabel 1 Hasil Tokenisasi 

No. TOKEN  No. TOKEN  No. TOKEN 

1. hai  20. ia  39. yang 

2. anak   21. menanggalkan   40. kamu 

3. adam  22. dari  41. tidak  

4. janganlah  23. keduanya  42. bisa 

5. sekali-kali  24. pakaiannya  43. melihat 

… ………………  … ………………  … ……………… 

… ………………  … ………………  … ……………… 

14. mengeluarkan  33. pengikut  51. bagi 

15. kedua   34. melihat  52. orang-orang 

16. ibu  35. kamu  53. yang 

17. bapamu  36. dan  54. tidak 

18. dari  37. suatu  55. beriman 

19. surga  38. tempat    
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4.3 Stopword Removal 

Stopword removal dimaksudkan untuk memproses lebih lanjut teks ayat pada 

AlQuran yang sudah di tokenisasi sebelumnya. Pada tahap ini, dilakukan penghapusan pada 

token-token yang masuk ke dalam datfar stopword. Istilah atau kata yang masuk ke dalam 

daftar stopword adalah kata hubung. 

Algoritma 3 Stopword Removal 
1: Ambil daftar stopword 

2: Siapkan teks ayat yang sudah ditokenisasi 

3: Bandingkan teks ayat dengan daftar stopword 

4: Hapus kata yang termasuk daftar stopword 

5: Gabungkan teks menjadi variable string dengan pemisah spasi 

Algoritma stopword removal diawali dengan mempersiapkan teks ayat untuk 

dibandingkan dengan daftar stopword. Jika terdapat kata yang sesuai, maka sistem akan 

menghapus kata tersebut. Hasil dari stopword removal akan digunakan untuk proses 

selanjutnya yaitu stemming. 

 

Tabel 2 Hasil Stopword Removal 

No. TOKEN  No. TOKEN  No. TOKEN 

1. hai  20. ia  39. yang 

2. anak  21. menanggalkan   40. kamu 

3. adam  22. dari  41. tidak  

4. janganlah  23. keduanya  42. bisa 

5. sekali-kali  24. pakaiannya  43. melihat 

… ………………  … ………………  … ……………… 

… ………………  … ………………  … ……………… 

14. mengeluarkan  33. pengikut  51. bagi 

15. kedua   34. melihat  52. orang-orang 

16. ibu  35. kamu  53. yang 

17. bapamu  36. dan  54. tidak 

18. dari  37. suatu  55. beriman 

19. surga  38. tempat    

 

4.4 Stemming 

Stemming dimaksudakan untuk mengubah kata berimbuhan menjadi kata dasar. 

Misal, membaca kata dasarnya baca, perkebunan kata dasarnya kebun, membicarakan kata 

dasarnya bicara, memelihara kata dasarnya pelihara. Dalam hal ini stemming dilakukan 

dengan menggunakan library PHP Sastrawi. Algoritma yang digunakan untuk stemming 

adalah sebagi berikut: 

Algoritma 4 Stemming 
1: Ambil semua ayat dari proses stopword removal 

2: Lihat kata per kata pada masing-masing ayat 

3: if kata = daftar kata dasar 

4:  return kata 

5: else 

6:  Proses Stem per kata pada masing-masing ayat 

7: endif 

8: Simpan pada variable stemResult  

Dalam hal ini, sistem membaca setiap kata pada masing-masing ayat. Kemudian 

dilakukan pencocokan pada daftar kata dasar. Apabila ditemukan maka kata tersebut 
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dikembalikan karena sistem menemukan bahwa kata tersebut tidak memiliki imbuhan 

sehingga tidak perlu dilakukan proses untuk memperoleh kata dasar yang dicari. Jika tidak 

ditemukan maka akan diproses menggunakan library PHP Sastrawi sehingga nantinya akan 

ditemukan kata dasarnya. 

 

Tabel 3 Stemming 

No. Term Stemming  No. Term Stemming 

1. anak anak  17. pengikut ikut 

2. adam adam  18. melihat lihat 

3. janganlah jangan  19. suatu suatu 

… ……………… ……………  … ……………… …………… 

… ……………… ……………  … ……………… …………… 

14. mengeluarkan keluar  30. sesungguhnya sungguh 

15. kedua  dua  31. menjadikan jadi 

16. ibu ibu  … ……………… …………… 

 

Setelah preprocessing text dilanjutkan dengan pembobtan TF-IDF yang dalam hal 

ini dilakukan perhitungan term document matrix terlebih dahulu selanjutnya menghitung 

term weighting. 

 

 

Gambar 4 Contoh hasil perhitungan TDM 

 

Dilanjutkan dengan mengukur tingkat kemiripan antara topik yang dicari oleh user 

dengan masing-masing ayat yang terdapat di dalam AlQuran 
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Gambar 5 Contoh Hasil Perhitungan Cosine Similarity 

 

Berikut merupakan hasil implementasi dari program pencarian AlQuran yang 

diaplikasikan dalam bentuk pemograman Web. 

 

 

Gambar 6 Aplikasi Pencarian Ayat AlQuran 
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5. Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini adalah pemanfaatan text mining 

dalam pencarian ayat Al Quran dapat dilakukan dengan preprocessing text yang terdiri dari 

normalisasi text, tokenisasi, stopword removal dan stemming. Dilanjutkan dengan 

pembobotan TF-IDF dengan penghitungan term document matrix dan term weighting. Yang 

terakhir adalah menghitung tingkat kemiripan menggunakan Cosine Similarity. Hasilnya 

berupa pemograman web yang dapat digunakan oleh semua umat muslim untuk mencari 

topik dari sekian banyak topik yang terdapat di dalam AlQuran. 

Saran yang dapat diberikan oleh penulis yaitu dengan menambahkan proses untuk 

pencarian sinonim dari teks yang diinputkan sehingga menghasilkan ayat AlQuran dengan 

lebih akurat.  
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