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Sambutan K etua Panitia

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Alhamdulillahi Rabbillalamin, Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan rahmat dan nikmat Nya, sehingga kami dapat menyelesaikan Prosiding
Konferensi Nasional Matematika XVII (KNM XVII) 2014 yang telah diselenggarakan pada
tanggal 11-14 Juni 2014 di Graha Institut Teknologi Sepuluh Nopember.

Konferensi Nasional Matematika XVII diselenggarakan oleh IndoMS bekerjasama dengan
Jurusan Matematika dan Jurusan Statistika ITS. Kegiatan koferensi ini dilakukan setiap dua
tahun sekali dengan tempat yang berbeda-beda. Merupakan suatu kehormatan dan
kebahagiaan bagi kami, dipercaya sebagai penyelenggara Konferensi Nasional Matematika
XVII yang merupakan ketiga kalinya dilakukan di ITS.

Tema yang diambil dalam konferensi adalah  “Peranan Matematika dan Statistika
menyongsong AEC (ASEAN Economics Community)”, dengan harapan sebagai persiapan
bagi semua matematikawan dalam menyongsong ASEAN Economics Community.

Prosiding ini memuat 161 makalah yang telah dipresentasikan pada KNM XVII pada tanggal
11-14 Juni 2014 lalu. Makalah-makalah tersebut terdistribusi dalam 7 bidang aljabar, 8
bidang analisis, 3 matematika keuangan, 44 matematika pendidikan, 18 ilmu komputer, 27
matematika terapan, 39 statistika, 11 teori graph dan kombinatorik, 4 teori sistem dan
kendali.

Terselesaikannya Prosiding KNM XVII tidak terlepas dari bantuan dan kerjasama semua
pihak, oleh karena itu kami ucapkan terima kasih pada
- Semua matematikawan, penulis makalah yang telah berkontribusi mengirimkan
makalahnya
- Para reviewer yang telah menyelesaikan review dengan baik.
- Presiden IndoMS beserta pengurus yang mendampingi penyelenggaraan Konferensi
dan penyusunan prosiding.
- DP2M Dikti yang memberikan Hibah Simposium Nasional Himpunan Profesi 2014
untuk kegiatan KNM XVII termasuk pembuatan prosiding ini

Kami juga menyadari bahwa penyusunan prosiding ini masih ada kekurangan, semoga

prosiding ini bermanfaat untuk semua pihak dan perkembangan matematika di Indonesia

Ketua Pelaksana KNM XVII
Prof. Dr. Erna Apriliani, M.Si



SAMBUTAN PRESIDEN IndoMS 2012-2014

Dengan Nama Allah Yang Maha Pengasih lagi Maha Penyayang
Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Pertama-tama kami panjatkan puji dan syukur ke Hadlirat Allah SWT atas segala rakhmat
serta karunia-Nya, alhamdulillah Panitia Konferensi Nasional Matematika XVII (KNM
XVII) tahun 2014 telah berhasil menyelesaikan Prosiding KNM XVII. IndoMS bekerja sama
dengan Jurusan Matematika serta Jurusan Statistika FMIPA ITS, bekerja sama melaksanakan
KNM XVII pada tanggal 11-14 juni 2014 bertempat di Graha Institut Teknologi Sepuluh
Nopember-Surabaya.

KNM XVII tahun 2014 memilih tema “Peranan Matematika dan Statistika menyongsong
AEC (ASEAN Economics Community)”, sebagai persiapan bagi IndoMS beserta segenap
anggotanya dalam menyambut datangnya Masyarakat Ekonomi ASEAN tahun 2015.
Hadirnya MEA 2015 memberikan keterbukaan secara global dalam berbagai aspek
kehidupan di Indonesia, termasuk bidang pendidikan. Oleh karena itu, pengurus IndoMS
bersama seluruh anggota aktif, sekitar 1,700 yang tercatat sampai pertengahan Februari 2015,
perlu bekerja sama meningkatkan kualitas berbagai kegiatan berkaitan dengan pengembangan
kegiatan pendidikan maupun penelitian bidang matematika dna pendidikan matematika di
tanah air.

KNM XVII tahun 2014 juga merupakan bentuk realisasi Hibah Simposium Himpunan
Profesi 2014 dengan dana dari Direktorat Pendidikan Tinggi Kemdikbud yang diperoleh
IndoMS bekerja sama dengan segenap Panitia KNM XVII serta Pengurus IndoMS Wilaya
Jawa Timur. Selain prosiding, melalui Hibah Simposium Himpunan Profesi ini telah
dihasilkan makalah-makalah hasil review dari para reviewer IndoMS, terdiri dari 5 makalah
direkomendasi untuk dipublikasikan pada jurnal berreputasi internasional, 10 makalah pada
jurnal nasional terakreditasi, serta 9 makalah direkomendasi untuk dipublikasikan pada
Jurnal Nasional tidak terkreditasi.

Kami mengucapkan terima kasih yang tiada terhingga kepada segenap pemakalah, panitia,
reviewer yang telah bekerja keras dan bekerja sama melaksanakan KNM XVII tahun 2014
dan menyelesaikan Prosiding KNM XVII. Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepada
segenap Pimpinan ITS, FMIPA ITS, Jurusan Matematika dan Jurusan Statistika FMIPA
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ITS, Pengurus IndoMS Pusat maupun Pengurus IndoMS Wilayah serta semua pihak yang
tidak dapat kami sebutkan satu per satu.

Akhirul kalam kami berharap Prosiding KNM XVII ini memberikan manfaat bagi
pemakalah khususnya sebagai tempat diseminasi hasil-hasil penelitian, serta sebagai wahana
untuk bediskusi antar peneliti bidang aljabar, analisis, matematika keuangan, matematika
pendidikan, ilmu komputer, matematika terapan, statistika, teori graph dan kombinatorik
serta teori sistem dan kendali. Mudah-mudahan penerbitan Prosiding KNM XVII ini
memberikan manfaat bagi para pembaca, peneliti serta memberikan masukan untuk

pengembangan bidang matematika di Indonesia.

Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Bandung, Desember 2014
Presiden IndoMS 2014-2016

Prof. Dr. Budi Nurani Ruchjana
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Pelabelan Total Super (a,d)-sisi Antimagic
Pada Gabungan Graf Prisma

IRA APRILIAY, DARMAJI?

! nstitut Teknologi Sepuluh Nopember Surabaya, ira.aprilial2@mhs.matematika.its.ac.id
2 Institut Teknologi Sepuluh Nopember Surabaya, darmaji @matematika.its.ac.id

Abstrak. Pelabelan graf adalah suatu pemetaan (fungsi bijektif) yang memetakan
himpunan dari elemen-elemen graf (simpul dar sisi) ke himpunan bilangan bulat
positif. Saleh satu jenis tipe pelabelan graf adalah pelabelan total super (a,d)-sisi anti
gjaib SEATL (Super Edge Antimagic Total Labeling) adalah sebuah pemetaan satu-
satu f dari V(G) U E(G) ke bilangan {1,2,3, ..., V(G) + E(G)} sehingga himpunan
bobot sisinya, W(uv) = f(u) + f(v) + f(uv),uv e E(G) dimana a bobot sis
terkecil dan d nilai beda. Dalam pelabelan ini yang dimaksud pelabelan super yaitu
jika label terkecil terletak pada simpul. Pada paper ini akan dikaji pelabelan total
super (a,d)-sisi antimagic pada gabungan graf prisma non isomorfik khususnya
untuk n ganjil n > 3.

Kata Kunci: Graf Prisma, Gabungan saling lepas pada graf non isomorfik,
Pelabelan total super edge antimagic.

1 Pendahuluan

Salah satu kagjian dalam teori graf yang memiliki properti matematika yang
menarik dan memiliki aplikasi yang luas dalam berbagai bidang dan
permasalahan adalah teori pelabelan graf. Teori graf pertama kali diperkenalkan
oleh Leonhard Euler pada tahun 1736. Sedangkan pelabelan graf pertama kali
diperkenalkan oleh Sedlacek (1964), kemudian Stewart (1966), Kotzig dan Rosa
(1970). Hingga saat ini teori pelabelan graf sangat dirasakan manfaatnya, terutama
pada sektor sistem komunikasi, transportasi, dan penyimpanan data komputer.

Pelabelan diklasifikasikan dalam beberapa jenis, antara lain yaitu pelabelan
gjaib dan pelabelan antimagic. Pelabelan gjaib diperkenalkan oleh Sedlacek (1963)
didefinisikan jika graf memiliki bobot ssmpul atau bobot sisi yang sama dan
pelabelan antimagic diperkenalkan oleh Hartseld dan Ringe (1989), ia
mendifinisikan jika graf memiliki bobot simpul atau bobot sisi yang berbeda maka
graf ini disebut graf dengan pelabelan antimagic. Salah satu jenis pelabelan graf
yaitu pelabelan total (a, d)-simpul antimagic, serta pelabelan total (a, d)-sisi
antimagic, dimana a bobot sisi terkecil dan d nilai beda.

Pelabeln total (a,d) dari sebuah graf G(p,q) didefinisikan sebuah pemetaan
f:V(G)UE(G) - {1,2,3,...,p+ q}, sehingga himpunan dari bobot sisi f(u) +
fuv) + f(v):uv € E(G) &dalah sama terhadap {a,a+d,a+2d,..,a+
(g — 1)d} dimana a merupakan bobot sisi terkecil a > 0 dan d = 0. Suatu
Pelabelan total (a,d)-sisi antimagic dikatakan super jika (V) = {1,2,3, ..., p} dan
f(E)={p+1,p+2,p+3,..,p+q}. Dengan kata lain dalam pelabelan ini
yang dimaksud super jika labd terkecil terletak pada simpul [1]. Hasil
rangkuman survey labeling graph dapat ditemukan di [2]. Pada paper ini penulis
akan melakukan kagian kembali mengena pelabelan total super (a, d)-sis
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antimagic, khususnya pada gabungan graf prisma non isomorfik yang merupakan
gabungan tiga graf prisma dibatasi untuk n ganjil dann = 3. Graf yang dikgji
adalah graf terbatas, sederhana dan tak berarah.

2 Lemmayang digunakan dalam SEATL.

Berikut adalah Lemma yang akan digunakan dalam membuktikan teorema
baru pada pelabelan total super (a, d)-sis antimagic pada gabungan graf prisma
non isomorfik.

Lemma 2.1. Diberikan sebuah graf (p,q) pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic
dengan pemetaan f:V(G) UE(G) - {1,2,3,..,p + q}, maka terdapat pelabelan
total super (a,d)-Sisi antimegic dengen nilai beda.d < ﬂ’:“'—l‘s [3].

Lemma 2.2 Misadkan [A} merupakan sebuah himpunan A4 = {¢,c+1,c +
2,...,c + k} dengan k ganjil. Maka eda sebuah permutasi [1(A) dari anggota-~

anggota himpunan sebagai berikut A + I1(A4) = {2c +§, 2c +§+ 1,2¢c +§+
2,...,2¢ +§f~ 1,2¢c +%} (3 .

3 Pelabelan Total Super (a,d)-sist Antimagic pada Gabungan
Graf Prisma

Paper ini mengkaji tentang pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada
gabungan graf prisma non isomorfik dengan notasi U%_,(Cpizk X Ps ), untuk
n = 3 dan n ganjil. Nilai n yang dimaksud adalah banyeknya jumlah simpul pada
graf lingkaran C,, .

Pada gabungan saling lepas non isomorfik ini memiliki himpunan simpul dan
sisi sebagai berikut :

2
v [U(CM xPy)
k=0

2
=U Kft1<isn+2k,1<j<20<k<2}

k=0
«y

k+1. k+1 . kE+1 k+1,
Xij Xi31,j5 Xniz2kj%X1; 5 untuk 1
2 1<i<n+2k,1<j<20<k<2)
= U dan
k=0 x5 x5 untuk
1<i<n+2k,j=10<k<2

2
E [U(cm xPy)
k=0

(2)

Jika Diterapkan dalam gabungan graf prisma non isomorfik (C, X
PYU(Cryz X P)U(Crys X P;) maka gkan didapatkan f(V) ={1,2,3,....6n +
12} dan f(E) ={6n+13,6n+ 14,6n+15,..,9n+ 18} dengan jumlah
simpul dan sisi masing-masing adalah p = 6n+ 12 dan ¢ =9n + 18. Pada
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gambar 1.1 diberikan contoh ilustrasi dari pendefinisian pada gabungan graf
prismanon isomorfik.

x - g 3 x
1 a 22 ...‘ { P ‘rl.i“"_\ . 4
o i 3 g ey |
Xy y x_q_ii xi! s ..........1..1.;-_:: | %q 4 I::Jil.i
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1 Xg-31  i%n- 31 2 : x
K Xsy et ;L X A—X37 g gt
i .2 n+B.L
> . 4 1,2
w dat—eh o
| Xz Xg Trp1a ox} xgkh
o X" M : | X P e s
® ~ X5 ¥4 Xy s i ;
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. - - s il
.l x X, » ~
e 3.2 X34 o
‘;. ", ¥ i i *:I-
Xya — | Xz
&
5
X4z
Cp X P sy X5 Crsg X B

Gambar 1.1 llustrasi gabungan graf prisma non isomorfik.

Menentukan batas atas nilai beda d pada pelabelan total supar (a,d)-sis
antimagic dapat dicari dengan menggunakan Lemma 2.1. Jadi batas atas nilai d
yang mungkin adalah d € {0,1,2}. Hasil dari penelitian ini akan ditunjukkan
lemma dan teorema baru sbb;

Teorema 3.1. Jika Uf_y(Chszx X P,) adalah gabungan graf prisma non
isomorfik dengan n = 3 dan » ganjil, maka terdapat peiabelan simpul (a,d)-sisi
antimagic pada graf tersebut dengan a = 3—“—;—9 dand = 1.

Bukii: Deiinisikan pelabelan simpul a,: V[(C,, X P)U(Cpryz X Po)U(Crysa X
P,)] = {1,2, ..., p} makadapat dikonstruksikan sbb;
L. Jika a,(x/f") dengan komponen k=0 dan j=1, maka

24 + 03 intuk | semberang 3)

2. Jika ay (ka) dengan komponen £=( dan j=2, maka
6n+3i+8 (- i+t

—+—, —3nuntuk 1<i<n-2 (4)
3”2+9+(1)H(3 +3n+9),unttk n—1<i<n Q)

3. Jika a4 (x“‘“) dengan komponen k=/ dan j=1, maka
% + ("1) 2 (3n+6),untuk 1 < i <ndanj=1 (6)
2_|_(1}+13 +(1)‘+1+13+ 1, untuk n+1<i<n+2 (7)

4. Jika oy (xf51) dengan komponen V( 1 dan j=2, maka
6n+_’-;l+16 (- 1) 1 (3n+6),untuk 1<i<n—2 (8
6n-2+12 (- 1)+1(3 +4) + _1)—_3;,untuk n—1<i<sn 9
6””64—(1) Bi,untuk n+1<i<n+2 (10)

2
5. Jkaa, (x“l) dengen komponen k=2 den j=1, maka
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3i- khl) +1
e

3n +
35;%%4:1 5i + 13:n+l<i<n+4 (12

6. Jika a; (xf™") dengan komponen k= 2 dan j=2, maka

_qyit1 +1i
16n+:t+14- ( 1) +1 (-1) +16 untuk 1<i<n-—2 (13)

12n422 (- 1)1'+1

i+1
D *le untuk 1<i<n—2 (12)

(= 1)+J_ ( 1)+1

3n+
(- 1)+1

= L Bn+4) .untukn—1<i<n (14)

12n2+18 (_11"'131 (1)1+1(3 n+2) untuk n+1<i<n+2 (15
)

7y CU* 3 untuk n+3<i<n+4 (16)

2

Dari hasil konstruksi label simpul di atas akan diperoleh bobot sisi dengan
menjumlahkan dua label simpul yang bersisian dengan mensubstitusikan hasil
konstruksinya berdasarkan batas nilai i,j,k yang sesuai. Sehingga akan diperoleh

himpunan bobot sisi sebagai berikut: {3n+9 3”:11 5”:13 ...,21n2+43}. =

Dapat dilihat bahwa himpunan tersebut merupakan barisan aritmatika dengan
2 sertanilai beda d=1. Sehingga dapat dilihat
bahwa a; adelah pelabelan simpul (a,d)-sis antimagic pada gabungan graf
prisma non isomorfik..

¥

. 349 2
nilai a/\ral—Z—dan nilai akhir

Teorema 3.2. Jika Ui_;(Cpizx X P») adalah gabungan graf prisma non
isomorfik dengann = 3 dan »n ganjil, maka terdapat pelabelan tota' super (a,d)-

sisi antimagic pada. graf tersebut dengan a = n70% dand = 0.

Bukiti: Didéfinisikan pelabelan total a,:V UE = {1,2,..,9n + 18}, dengan
n = 3 dan n danjil. Misalkan a, adalah label simpul pada U%_,(Criok X Py)
dengann = 3 dan d=0. Maka jelas akan diperoleh suatu himpunan terurut dari
pelabelan sisi @, dari hasil kontruksi sebagai berikut { 9n +4,9n +5,9n +
6, ..., 15n + 30}.

Langkah selanjutnya yaitu menetukan fungsi bijektif bobot total sist dari

pelabelan total super (a,0)-sisi antimagic pada graf tersebut dengan menjumlahkan
bobot sisi pada pelabelan simpul (a,1)-sisi antimagic dengan label sisi a, untuk
d=0. Sehingga diperoleh himpunan bobot total sbb

33n+69 33n+69 33n+69 33n+69
==, —]. =
2 2 2 2

Terlihat bahwa himpunan bobot total tersebut membentuk barisan bilangan
bulat yang konstan dengan beda nol . Dengan demikian terbukti bahwa terdapat

pelabelan total super (a—ﬂmﬁg

FEECLE)

= 1)-sisi antimagic pada gabungan graf prisma
non isomorfik.

Teorema 3.3 Jika U%_,(Criok X P ) adalah gabungan graf prisma non isomorfik
dengan n =3 dan »n ganjil, maka terdapat pelabelan total super (a,d)-sis

antimagic pada graf tersebut dengan a = =223 dan d = 2.
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Bukti : Misal didefiniskan pelabelan sisi a3;:V UE = {1,2,..,9n + 18}, .
dengan n = 3 dan » ganjil, dan a5 adalah label simpul pada graf Uz _,(Cpsok X
P, ) dengan n = 3 dan d=2. Sehingga jelas akan diperoleh suatu himpunan terurut
dari pelabelan sisi dari hasil konturksinya yaitu sebagai berikut : {6n + 13,6n +
14,6n + 15, ...,12n + 39}.

Dalam menetukan fungsi bijektif bobot total sis dari pelabelan total super
(a,2)-sis antimagic pada graf tersebut dengan menjumlahkan bobot total sisi dari
pelabelan simpul (g, /)-sisi antimagic dengan label sisi a; untuk d=2. Sehingga

diperoleh himpunan bobot total sebagal berikut:
15n+35 15n+39 15n+43 51n+103
{ g2 v oz Tt g T g -
Terlihat bahwa himpunan bobot total tersebut membentuk barisan aritmatika .

Dengan demikian terbukti bahwa terdapat pelabelan total super (a=2

A=

2)-sisi antimagic pada gabungan graf prisma non isomorfik.

Teorema 3.4 JikaUZ_,(Cpi2x X P, ) adalah gabungan graf prisma non isomorfik
dengan n >3 dan » ganjil, maka terdapat pelabelan total super (a,d)-sis
antimagic pada graf tersebut dengan a = 12n + 26 dand = 1.

Bukti: Misalkan k ganjil, Maka berdasarkan Lemma 3.1 gabungan graf prisma
non isomorfik mempunya pelebelan simpul a = 3n2+9 dand = 1, dan himpunan
bobot sisi terhadap pelabelan w, adalah {22,721 2 sedangkan
himpunan label sisi terhadap pelebelan a4 adalah {6n + 13,6n + 14, ..., 15n +
301.

Dengan demikian, dimisakan = ,den k=gq—1=9n+17. Maka

bobot sisi sebagai himpunan A, makadiperoleh: A = {c,c+ 1,¢ + 2, ...,c + k}.

in+9

Karena nilai k adalah ganjil dan himpunan A dapat ditulis sebagai barisan A ,
maka berdasarkan Lemma 2.2 terdapat suatu permutasi
M(A) = {w;|1 < i <k + 1} didefinisikan sbb;

k k
C+i+-2~—1,jikaiadalahganjil,1 SEEE+1

k k
c+i—(E+2),jika£’adalahgenap,§+2 <i<k+1

Jika dimisalkan 4 adalah himpunan t; dan I1(A) dinyatakan dalam himpunan u;.
Maka himpunan (4+ I1(A)) yaitu :
2¢ +5+2, jika i adalah ganjil 1 < i <k +1

A+ N(4) = £ ol iy |
2c+5+—~2—,]1kaladalahgenap,ls15k+1

U; =

Sedemikian sehingga, A+ TM(A4) = {2c¢ + %,2(,‘ +§+ 1,2c+ % +2,..,2¢c +§2£ -
1,2c +27). Jelas bahwa A+ 11(4) — ¢ + (6n + 13) merupakan himpunan bobot
total. Sehingga akan diperoleh {12n + 26,12n + 27,...,21n + 53}. m
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Dapat dilihat bahwa himpunan tersebut merupakan barisan aritmatika dengan
nilai awa 12n + 26 dan nilai akhir 12n + 26, serta nila beda d=1. Maka
terbukti bahwa. terdapat pelabelan total super (a,d)-sis antimagic dengan a =
12n + 26 dand=1.

4 Kesimpulan

Pada paper ini, telah dikaji pelabelan total super (a,d)-sis antimagic pada
gabungan graf prisma non isomorfik. Hasil yang diperoleh yaitu terdapat
pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada graf tersebut dengan nilai beda
d € {0,1,2} untuk n = 3 dan n ganjil .
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